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L 对 有 机 磷 杀 螨 剂 的 抗 药 性 测定 
张 虽 泽 ” 曹 子 网 


(河北 省 农业 科学 院 果 树 硝 究 所 ) 


摘要 本 次 是 1964 年 对 山楂 红 蜘 昧 (Tetranychus vienuensis. Zacher) 抗 药性 测定 的 结果 。 本 工作 
是 在 1962 及 1963 年 工作 基础 上 进行 的 。 结 果 证 明 河北 省 部 分 果园 的 山楂 红 蜂 蛛 对 内 吸 克 和 对 硫 磋 产生 了 
抗 药 性 ,而 旦 对 从 未 用 过 的 乐 果 \ 乙 硫 榴 ,三 硫 杰 等 几 种 有 机 杰 杀 螨 剂 亦 产 生 了 抗 药性 。 

对 于 内 吸 磷 和 对 硫 磷 的 抗 性 强度 与 使 用 药剂 的 灵 数 呈正 相关 。 防 治 抗 性 种 重 歇 成 螨 的 其 他 有 效 药 剂 为 
杀 螨 酯 和 石 芍 合剂 等 ， 防 治 抗 性 饭 则 以 三 氮 杀 师 砚 和 石 矿 合剂 较 有 效 。 对 感 ' 竹 种 春 峻 成 螨 仍 以 内 吸 磁 和 对 
硫 磷 的 效果 为 最 佳 , 石 硫 合剂 也 较 好 。 


一 、 出 辣 

山 彬 红 蛛 是 我 国 北 方 果树 的 主要 害虫 ,为 害 匠 果梨 桃 \ 杏 、 李 ,楼 桃 及 山楂 等 。 在 
河北 .辽宁 .陕西 .山东 、 河 南 等 省 都 有 发 生 , 近 几 年 为 害 很 严重 ， 如 1961 年 河北 省 果树 研 
究 所 的 大 片 苹 果树 税 害 成 火 ,昌黎 、 税 县 等 梨 区 也 因此 里 为 知 而 造成 早期 落叶 。 

河北 省 果树 研究 所 自 1954 年 开始 使 用 对 硫 人 磷 和 内 吸 磷 进行 防治 ,效果 很 好 ，1956 年 
以 后 在 省 内 重点 果 区 普 涯 推广 ， 凡 每 年 喷 药 2 一 3 次 均 能 控制 螨 害 。 但 至 1961 年 发 现 此 
二 种 药剂 的 效果 降低 ， 如 河北 省 果树 研究 所 南 一 区 三 公顷 26 年 生 的 全 果园 ,全 年 喷 内 吸 
磷 五 次 (其 中 三 次 单 喷 ) 和 对 硫 磷 三 次 ,在 八 月 初 大 部 分 植株 因 蠕 害 开始 落叶 , 至 中 、 下 旬 
多 数 植株 全 部 叶片 干枯 ,造成 严重 火 种。 昌黎 县 后 两 山大 队 和 和 登 县 河 头 村 大 队 的 果园 ,也 
发 现 药 效 降低 的 现象 。 为 了 查 明 对 硫 磷 和 内 吸 碰 药 效 降低 的 原因 并 寻找 其 他 有 效 药剂 ， 
因此 对 此 里 进行 了 以 下 试验 。 

二 、 材 料及 方法 

供 试 虫 状 : 从 昌黎 正明 出 及 怀 来 北新 辛 大 队 的 芋 果 园 内 《1964 年 3 月 以 前 未 用 过 有 
机 磷 杀 旺 剂 ) 条 集 山 楚 红 暑 蛛 峻 螨 ， 作 为 感性 种 群 。 另 从 河北 省 果树 研究 所 荃 果 园 内 
(1954 一 1961 年 共 使 用 对 硫 磷 或 内 吸 磷 约 50 欢 ) 条 集 山楂 红 蜂 蛛 败 螨 ,作为 抗 性 种 群 。 各 
地 所 条 红 墅 蛛 经 中 国 科 学 院 动 物 研 究 所 鉴定 ， 均 为 同 种 。 先 将 红 蜗 蛛 接种 在 温 守 内 从 栽 
荃 果 昔 上 隔离 培育 ， 温 室 和 华 果 苗 事先 此 进行 灭 螨 处 理 , 以 防 混 杂 。 待 塔 育 出 雌 成 旺 后 ， 
进行 毒 力 测定 。 

测定 方法 用 Potter 式 雾 化 喷头 ,在 沉降 喷雾 塔 内 施 药 ,喷雾 塔 的 变异 系数 为 2.3%。 
每 次 施 药 前 告 天 ,选取 培育 的 活 泌 健壮 幼 龄 肉 螨 ,用 毛笔 接种 在 酸 楼 叶片 上 ( 叶 光 滑 、 着 药 
均匀 ), 侯 其 稳定 后 连同 叶片 放 在 喷雾 塔 内 受 药 台 上 。 每 组 用 5 张 叶片 , 每 叶 有 螨 50 一 60 
头 ,分 五 点 放 畦 (定点), 然后 喷 药 。 喷 雾 压力 2 公斤 /平方 厘米 ,药流 六 毫 升 ,沉降 一 分 钟 


* 文稿 经 本 所 周 克昌 副 所 长 , 肖 振 汉 主 任 和 中 国 科 学 院 动 物 研究 所 比 坤 元 先生 审阅 并 修改 , 特 致 谢 忱 。 歼 贤 婚 同 
志 参 加 了 1962 和 1963 年 的 测定 工作 。 
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《 档 板 控制 )。 施 药 后 立即 取出 叶片 ,检查 着 药 旺 数 , 然后 将 叶片 插 于 滔 水 手中 , 悬 措 在 定 
温 箱 办 的 架子 上 ， 温度 保持 27 一 28*C, 24 小 时 后 用 双 目 解剖 镜 检查 死亡 率 , 以 针 租 动 旺 
体 , 动 者 为 活 。 抗 性 种 群 (以 下 简称 R) 和 感性 种 群 ( 以 下 简称 S) 同时 进行 测定 ,对 照 以 清 
水 处 理 。 所 得 死亡 率 用 Abbott 公式 校正 ,并用 Finney 机 率 值 分 析 法 进行 统计 , 求 得 LCs 
作 比 较 。 

供 试 药剂 50% 内 吸 磷 乳 剂 , 50% 对 硫 磷 乳剂 和 65% 八 甲 磷 乳 剂 为 德国 拜 尔 厂 产 
品 ;, 杀 螨 酯 (Akar-338) 为 瑞士 加 基 厂 1957 年 样品 。 其 他 药剂 由 中 国 科 学 院 动 物 所 药剂 毒 
理 室 \ 沈 阳 化 工学 院 农药 室 、 南 开 大 学 元 素 有 机 化 学 研究 所 中国 农 科 院 植 保 所 、 天 津 农药 
试验 厂 、 天 津 工学 院 ,河北 农 科 院 植 保 所 及 上 海 农药 厂 等 单位 供给 。 


= 


(一 ) 抗 药性 比较 测定 
河北 省 果树 所 南 一 区 与 昌黎 正明 山 的 山楂 红 时 蛛 ， 对 于 对 硫 磷 和 内 吸 磷 的 抗 性 比较 
测定 ,结果 见 表 1 及 图 1。 


表 1 山楂 征 蛇 蛛 抗 药性 比较 测定 












LCss p-.p.m-.1 比 值 
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死亡 率 的 机 率 值 
死亡 率 的 机 素 值 





剂量 对 数值 剂量 对 数值 
A. 对 硫 磷 B .内 吸 磷 
i 图 1 河北 果树 所 南 一 区 和 昌黎 正明 出 的 山楂 红 蜂 蛛 对 对 硫 普 和 内 吸 得 的 抗 性 比较 ， 
从 上 和 者 和 图 看 出 ， 河 北 省 果树 所 南 一 区 的 山楂 红 蜂 蛛 对 两 种 药剂 已 产生 了 明显 的 抗 


药性 ,对 于 内 吸 磷 的 抗 性 为 80.2 倍 , 对 硫 磷 的 抗 性 为 48.6 倍 。 
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二) 不 同 用 药 次 数 与 产生 抗 药性 的 关系 
选择 儿 处 隔离 较 还 和 使 用 对 储 人 磷 或 内 吸 磷 次 数 不 同 的 山 榨 红 蛇 蛛 由 里 ， 
测定 。 结 果 见 表 2 及 图 2。 


进行 搞 约 性 


家 2 几 处 蔷 果 园 山 榨 红 蜂 蛛 对 对 硫 磷 和 内 吸 磷 的 抗 性 测定 
. - | 已 > 乡土 和 
ee 用 药 年 限 | 用 药 灵 数 | 测定 药剂 |- 

地 损 斜 度 |LCxop-pm.| 比 值 1LCssp.p.m.| 比值 
河北 果树 所 |.1954 一 1962 | 45 一 54 | 办 吸 磷 | 1.98 375.1 80.2 2529.0 229 
昌黎 姚 家 沟 | 1956 一 1963 | 20 一 24 ,， | 3.60 82.42 17 .65 236.0 1 
昌黎 杏 树 园 | 1956 一 1963 | 14 一 16 | » 2.41 41.48 8.86 170.1 15 
昌黎 正明 山 一 0 ?3 4.41 4.67 1 11.03 1 
怀 来 北 辛 堡 一 0 ;3 4.65 5.89 1.26 8.7 0.79 
河北 果树 所 | 1954 一 1962.| .45 一 54 对 你 人 克 4.87 986.2 48.6 2145.0 32.9 
垩 县 河 头 村 | 1958 一 1963 | 36 一 42 9 4.22 1100.0 54.2 2689.0 41.3 
各 歼 录 家 沟 | 1936 一 1963 | 20 一 24 ;3 4.42 500.1 24.6 1181.0 18.1 
昌黎 杏 树 园 | 1956 一 1963 | 14 一 16. ，， 2.49 312.2 15.4 1669.0 25.6 
昌黎 凤 导 [出 | 1956 一 1963 一 9 下 22 62.7 3.1 142.3 2.18 
昌黎 正明 山 一 0 9 3.24 20.3 1 65.1 1 


死亡 率 机 本 值 
死亡 率 机 率 什 





剂量 对 数值 
B .内 吸 磅 : 


剂量 对 数值 
A. 对 硫 碍 
图 2 几 个 果园 山 槛 红 蚁 蛛 几 成 螨 对 内 吸 磷 和 对 硫 亚 的 敏感 性 比较 


从 表 2 及 图 2 看 出 , 凡 用 过 此 二 种 药剂 的 果园 , 红 蟾 蛛 均 表 现 敏 感性 降低 ， 如 河北 果 
硅 所 历年 用 药剂 50 次 左右 , 序 基本 上 失去 了 控制 效力 ; 杏 树 园 大 队 虽 仅 用 15 次 左右 但 敏 
感性 亦 已 降低 。 其 原因 在 于 各 地 使 用 此 二 种 药剂 3 一 4 年 后 ,部 开始 增加 药剂 浓度 或 用 药 
次 数 ,因此 螨 对 药剂 产生 抗 性 是 直接 相关 的 。 

同时 还 可 看 出 , 抗 性 强度 的 高 低 与 用 药 次 数 也 有 关系 , 朗 用 药 次 数 越 多 ， 2 
高 ( 见 图 3) 市 且 搞 充 性 强度 与 用 药 频率 也 有 关系 。 如 河 头 村 在 五 年 内 用 药 40 多 次 ,最 
度 为 1250 倍 ， Is 
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咖 搞 性 强度 的 因 来 是 复杂 的 。 

(三 ) 其 他 有 机 磷 杀 螨 剂 对 抗 性 山楂 红 
蜂 蛛 的 毒 力 测定 ”将 抗 性 雌 成 螨 ， 以 过 去 未 
重用 过 的 几 种 杀 旺 剂 进 行 毒 力 比较 测定 ， 结 
果 见 表 3 及 表 4。 

从 表 3 看 出 ， 抗 性 种 群 对 从 未 使 用 过 的 
人 乐 果 、 三 硫 硫 、 八 甲 磅 、 政 政 县 等 有 不 同 程度 
ee 的 抗 性 表现 ， 尤 其 对 乐 果 的 抗 性 高 达 62 倍 。 

图 3 ”对 太阳 和 内 吸 碍 使 用 灵 数 和 抗 性 增长 倍数 的 关系 “从 表 4 可 看 出 , R 和 S 种 群 对 于 拌 磅 、 杀 蜡 硫 
表 3 几 种 杀 螨 剂 对 抗 性 肉 成 螨 的 毒 力 测定 


抗 性 志 长 倍 和 至 





药 剂 种 奖 LCso P.p.Im。 比 值 
441.3 ”62.1 
乐 条 71.1 1 
937.2 | 9.1 
Z 和 入 耿 Oe 
本 317 .5 17.5 
三 莹 研 18.12 1 
1736.0 6.29 
入 围 磋 276.6 1 
1363.0 6.3 
敌 天 上 县 215.0 
375.1 | 80.2 
内 吸 帮 4.67 1 
986.2 \ 48.6 
对 硫 隘 20.3 . 1 





磷 、 马 拉 令 磷 \ 围 基 内 吸 磷 和 甲 基 对 令 人 磷 的 敏 威 性 ,是 有 明显 差异 的 。 
表 4 几 种 杀 嫌 剂 的 药 效 比较 


药剂 种 类 | 测定 浓度 | 种 到 | 总 螨 数 | 欧洲 时 | 死亡 率 % | 校正 死亡 率 % 

4000 倍 R 243 60 | 24.69 21.13 
50% 甲 拌 磋 乃 剂 EE SE i 

20,000- 售 S 268 96 25.75 22.23 
46.2% 杀 旺 太 磷 乳剂 | ，1000 售 | De ， 
2% 杀 坚 硫 榴 乳剂 | . 上 S 322 98.14 97.91 
40% 马 拉 硫 隐 i | a on ee ee 
% 轧 拉克 磋 必 剂 a 276 96.1 95.52 
i ee .372 11.02 | .8.79 
509% 甲 基 对 硫 磷 乳剂 000 倍 S ”264 99.62 99.57 
z - ee R | 282 20.21 10.34 
50% 甲 基 内 吸 磷 乳 剂 ， 售 & 312 84.62 82.61 
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. 表 6 对 5 种 只 的 药 效 测定 


供 试 药 剂 | 代用 党 府 | 供 请 数 | 24 小 时 死 赋 数 | 死亡 率 % | 校正 死亡 率 % 


| 





1500 311 278 89.39 ”88.08 

259% 杀 旺 栈 乃 刑 i 
.3000 371 159 42.86 35.79 
0.3 波 美 | 307 | 304 99.02 98.90 

石 态 合 草 / 一 
0.1 波 美 173- | -162 93.62 : 92.85 
200 316 310 98.10 97 .87 

50% 分 乙酰 胶 可 湿性 粉 州 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
. 400 239 ”215 / 89.96 88.72 
4000 | 205 204 99.51 99.41 

3099 三 硫 磷 乳剂 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
8000 316 290 91.77 91.60 
: 800 . 292 282 96.58 96.51 

65%6 作 甲 磷 乳 齐 -一 一 王 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
1000 193 |， 174 90.16 89.99 
1000 “| 423 412 97.93 97.30 

5035%g 乙 区 磷 乳剂 一 -一 -一 |- 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 
2000 363 352 96.97 96.87 
， 800 - 168 166 98.89 98.13 

50% 乐 果 扔 齐 EE ER 
1500 242 237 97 .93 96.69 
50% 申 基 内 吸 变 乳剂 1000 312 264 84.62 82.72 
5098 甲 基 对 克 磁 乳剂 1000 264 263 99.62 99 .57 
50% 歼 天 上 乳剂 1000 342 321 93.86 93.10 
40% 妃 拉 太 人 磋 乳 剂 1000 276 265 96.01 95 .52 
46.250 杀 蜡 硫 磷 我 剂 1000 |. 322 316 98.14 97 .91 
40,000 244 242 99.18 99.06 

505%2 内 吸 碎 乳剂 -一 一 一- 
80,000 208 181 87.02 85.10 
5,000 306 303 . 99.02 98.98 

50250 对 硫 磁 乳剂 -一 一 一 一 一- 一 一 一 一 -一 一 一 一 
10, 000 408 364 89.21 88.89 





过 7 杀 卯 试 了 此 





药 剂 种 类 | 全 六 局 | 总 基数 | 死 孵 数 | 死亡 率 % | 校正 死亡 率 % 


EE PE 

















200 422 344 81.52 80.93 
20% 三 氮 杀 里 碾 可 湿性 粉 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

400 451 98 21.73 19.25 

200 . 691 .244 39.42 37.51 
20% 映 卵 酪 可 湿性 粉 | ”六 ”一 一 

400 320 43 13.44 10.71 
2028 氢 葵 现 200 381 51 13.39 10.66 


EE 








79.10 
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(四 ) 几 种 新 杀 螨 剂 对 瞧 成 螨 的 触 杀 效果 试 蛤 ”对 抗 性 种 群 测定 的 结果 ( 表 5), 杀 旺 
酯 有 良好 杀伤 力 , 25 匈 乳剂 3000 倍 液 比 1000 倍 内 吸 碘 的 效果 高 ,0.3 度 石 硫 合剂 的 杀 
师 率 达 90% 以 上 , 50% 二 六 人 磷 , 1000 倍 液 为 99%, 扼 乙 酰 腕 及 麦 卡 钾 姆 出 高 于 内 吸 磷 ， 
其 他 大 部 分 样品 的 效果 均 高 于 对 硫 磷 。 

但 对 感性 种 群 的 药 效 测定 结果 则 完全 不 同 ( 见 表 6)。 

从 表 6 可 看 出 ,对 威 性 种 群 仍 以 内 吸 磷 和 对 硫 磷 的 效果 最 高 ,其 他 有 机 砚 样 品 的 效果 
也 很 好 。 灯 蠕 酯 虽 为 有 效 药剂 ,但 不 如 对 抗 性 种 群 的 效果 好 。 

(五 ) 对 抗 性 种 既 散 的 药 效 测定 ”将 田间 条 集 带 有 卵 的 叶片 ， 除 去 成 螨 和 幼 螨 , 施 药 
后 一 周 检查 杀 卵 效力 ,结果 见 表 7。 

从 表 7 看 ,三 氧 杀 旺 砚 和 石 硫 合剂 的 效果 虽 较 好 ， 但 不 够 理想 ,因为 一 部 分 辑 已 接近 
及 化 ,不 易 杀 死 ,这 是 主要 原因 。 但 三 毛 杀 旺 砚 处 理 幼 螨 大 部 分 死亡 。 


四 、 讲 论 
(一 ) 进行 山楂 红 蜂 蛛 对 有 机 磷 杀 螨 剂 的 抗 性 测定 ”必须 在 同一 时 间 , 和 采用 发 青 一 至 
的 典 螨 , 才能 得 出 正确 结果 。 如 1964 年 不 同时 期 测定 及 种 群 的 反应 ， 有 很 大 差异 ( 见 图 
4)， 其 中 对 内 吸 磷 的 LCa 最 高 为 375.1ppm， 最 低 为 191ppm; 对 对 硫 磅 的 LCx 最 高 为 
986.2ppm， 最 低 为 1093ppm。 在 同一 品种 苹果 上 以 幼 嫩 叶片 和 老 叶 片上 培育 的 师 对 内 吸 


磷 的 敏感 性 程度 也 不 同 ;, 如 1963 年 以 幼 嫩 叶片 培 青 的 S 种 群 ,其 LCs 为 2.3ppm， 而 老 时 
上 培育 的 则 为 4.9ppm。 
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图 4 
另 从 测定 中 看 出 , R 种 群 对 过 去 未 鲁 用 过 的 乐 果 、 三 令 人 磷 、 己 人 硫 人 碘 等 几 种 结构 近似 的 
有 机 磷 杀 峡 剂 亦 产 生 了 不 同 程度 的 抗 性 。 因 此 我 们 认为 结构 近似 的 同类 杀 师 刑 ， 进 行 交 
蔡 避 纶 换 使 用 以 克服 或 减缓 此 螨 产 生 抗 欧 性 ,是 困难 的 。 
(二 ) 用 药 次 数 与 形成 抗 性 有 密切 关系 ”从 表 2 与 图 3 可 看 出 ， 在 同一 果园 内 连续 使 
用 对 硫 磷 和 内 吸 磷 50 次 左右 ， 基 本 上 失去 了 对 螨 的 控制 能 力 。 用 药 次 数 越 多 抗 性 越 高 。 
另 从 碍 树 园 、. 姚 家 沟 凤姐 出 等 儿 处 果园 的 山楂 红 蜂 蛛 训 定 结果 来 看 ， 对 对 硫 磷 的 抗 性 比 
对 内 豚 磷 的 抗 性 离 ， 而 河北 省 果树 所 的 红 最 蛛 则 相反 ， 对 内 吸 磷 抗 性 增长 倍数 高 于 对 硫 
磷 。 这 种 兰 异 ,我 们 认为 与 实际 用 药 情况 有 关 , 一 般 采 园 开始 多 先 用 对 硫 磷 ， 因 为 饱 能 防 
治 食 心 虫 叉 可 生 治 红 墅 蛛 、 蚜虫 等 ,后 来 由 于 防治 红 暑 蛛 的 歼 果 下 降 , 基 至 不 能 控制 为 嘎 ， 
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于 是 改 用 内 吸 磷 而 增多 使 用 次 数 ,因而 对 这 两 种 药剂 的 抗 性 很 快 增长 。 

(三 ) 防 治 山 楂 红 蜘蛛 的 有 效 药剂 ” 据 室 内 测定 , 十 几 种 杀 旺 剂 对 感性 种 群 的 效果 均 
很 好 。 五 硫 合剂 , 杀 旺 酯 也 有 一 定 效果 。 但 对 抗 性 种 群 ,以 杀 螨 酯 的 效果 最 好 甚至 比 对 威 
性 种 群 的 效果 还 高 ， 如 50% 内 吸 磷 的 1,000 倍 液 对 抗 性 峻 螨 的 效果 为 70 多 ， 而 3000 倍 
25% 洒 旺 酯 则 达 80% 以 上 。 但 杀 旺 酯 对 感性 肉 螨 则 远 不 及 内 吸 磷 , 4 万 倍 内 吸 磷 的 杀伤 
牵 为 95% ,而 1500 倍 杀 旺 酯 仅 达 88%。 这 是 否 是 负 交 互 抗 性 的 影响 ,值得 进一步 研究 。 

石 硫 合剂 对 抗 性 种 群 的 效果 也 很 好 。 室 内 测定 0.3 度 的 效果 在 90% 以 上 ,田间 用 0.5 
度 液 则 高 达 91.6 一 99%。 其 他 对 抗 性 种 群 药 效 高 于 内 吸 磷 的 ， 只 有 二 溴 磷 和 麦 卡 巴 姆 。 
三 毛 杀 螨 硕 的 杀 卵 率 虽 只 达 80 纹 ,但 对 幼 晴 则 大 部 死亡 。 

从 本 试验 结果 来 分 析 , 为 防止 或 减缓 抗 性 螨 的 产生 ,今后 轮换 或 交 蔡 使 用 药剂 ， 必 须 
选择 作用 机 制 不 同 的 剂型 , 才 有 可 能 实现 。 这 就 需要 研制 多 种 类 型 的 杀 螨 剂 , 以 供应 用 。 

对 于 使 用 一 种 药剂 ,可 从 不 同 浓度 与 抗 性 形成 的 速度 关系 ;, 作 进一步 的 研究 。 如 内 吸 
磷 的 低 浓 度 (4 万 倍 ) ,对 没有 抗 性 的 红 蜂 蛛 朗 有 药 效 ,但 田 闻 喷 药 习惯 一 般 开始 就 用 高 浓 
度 ( 三 千代 ), 对 抗 性 形成 的 速度 是 什么 关系 ;也 值得 进一步 研究 。 
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STUDIES ON THE HAWTHORN SPIDER MITE (TETRANYCHUS 
VIENNENSIS ZACHER) 


I. MEASUREMENT OF THE RESISTANCE TO ORGANO- 
PHOSPHORUS ACARICIDES 


JANG CHANG-HUEI & ‘TsAUR TZU-GANG 


(Institute of Pomology, Academy of Agricultural Science of Hopei Province) 


Preliminary tests. indicated .that the resistance of the .resistant strain to parathion and 
systox was respectively 48.0 and 80.2 times that of the susceptible strain in LCso. Data 
obtained showed that the resistant straln Was also resistant to some organophosphorus 
compounds such as Ethion, DDVP and Rogor, etc., which had not been used in field be- 
fore. Akar-338, lime sulphur and Dibrom was effective to resistant strain of female adult. 
TDN was proved to. be effective to eggs. 


